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|. Introduccion

Los humedales constituyen uno de los ecosistemas mas productivos del planeta,
proporcionan bienes y servicios ecosistémicos de gran utilidad a las poblaciones aledanas.
Estos ecosistemas contribuyen a mantener el equilibrio hidrologico y sirven como zonas
de amortiguamiento ante fenodmenos climaticos extremos. Ademas brindan refugio y
alimento a la vida silvestre también generaran productos como recursos forestales,
pesqueria, entre otros.

El Salvador cuenta con siete sitios reconocidos por la Convencion sobre Humedales
Internacionales como Habitat de aves acuadticas, de importancia internacional para la
conservacion de humedales (Convencion Ramsar): |. Laguna El Jocotal, declarado en 1999;
2. Complejo Bahia de Jiquilisco, declarado el 3| de octubre de 2005; 3. Embalse Cerron
Grande, el 22 de noviembre de 2005; 4. Laguna de Olomega, declarado el 2 de febrero de
2010; 5. Complejo de Guija declarado el 16 de diciembre de 2010; 6. Complejo
Jaltepeque, declarado el 2 de febrero de 2011 y 7. Complejo Barra de Santiago declarado
el 23 de julio de 2014.

En la actualidad, después de la pérdida de habitat, la introduccion de especies invasoras es
la segunda mayor amenaza a la biodiversidad y uno de los principales motores
generadores de cambio directo al ecosistema.

El cormoran neotropical se ha convertido en los Ultimos afos en una especie oportunista
abundante en la mayoria de humedales del pais, compitiendo con los pescadores locales
por el consumo de peces y camaréon marino; ha generado un conflicto entre las
comunidades aledanas a los humedales, quienes lo perciben como una especie plaga.

En este contexto, el Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), se
encuentra implementado el proyecto “Conservacion, uso sostenible de la biodiversidad y
mantenimiento de los servicios de los ecosistemas en humedales protegidos de
importancia internacional” con fondos PNUD-GEF, el cual incluye dentro de sus objetivos
el abordaje de las amenazas a la biodiversidad por causa de las especies invasoras.

Este primer informe Analisis de la Informacién del cormoran neotropical Phalacrocorax
brasilianus, se enmarca en la consultoria “Propuesta de Nuevas Estrategias de Control de
la Especie Cormoran Neotropical Ph. brasilianus”’. Se ha realizado una recopilacion de la
informacion disponible sobre la biologia de la especie, distribucion y abundancia en los
humedales del pais, acciones de manejo y control realizadas y propuestas de manejo y
control.
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2. Metodologia
Para cumplir con los objetivos de la consultoria se desarrollo la siguiente metodologia;

Recopilacion, sistematizacion y analisis de la informacion secundaria existente.

Se realizd revision bibliografica para obtener la mayor cantidad de informacion disponible
sobre la especie. Se recopild la informacién existente, estudios previos de la especie,
trabajos de investigacion, articulos, diagnosticos, asi como la informacion generada por el
Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (MARN) como informes anuales de manejo
y control de la especie, informe de inspeccion, base de datos de manejo y control de la
especie, estudios de organizaciones claves como ADEL Chalatenango, Centro de
Proteccion de Desastres CEPRODE presentes en los territorios de los siete humedales.

Complementaria se ha realizado una busqueda de paginas web nacionales e internacionales
con informacion relacionada con el tema.

3. Aspectos Biologicos de la Especie

3.1 Taxonomia

Reino: Animal

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Pelecaniformes

Familia: Phalacrocoracidae
Género: Phalacrocorax

Especie: brasilianus (Gmelin, 1789)

3.2 Descripcion de la Especie

Ave de cuerpo delgado, mide 66 cm y pesa |.Il kg. El adulto posee plumaje negro
lustroso en su mayoria; cabeza y cuello pardusco en forma de ”S”, con las plumas del
manto gris oscuras, lanceoladas y con borde negro. Iris verde, azulado; bolsa gular naranja
amarillenta, pico largo y ganchudo grisaceo a negruzco; patas negras y palmeadas (Howell y
Webb 1994; Stiles y Skuth, 2003).

De acuerdo a Stiles y Skuth (2003), durante la época reproductiva, la cabeza y cuello
exhiben plumas blancas esparcidas; el color naranja de la bolsa gular se intensifica y
desarrolla un borde blanco. Los individuos inmaduros con plumaje café grisaiceo oscuro
con abdomen mas oscuro; cabeza cuello y pecho café marron.
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El cormoran neotropical, tienen un aspecto muy distinto al de los pelicanos, pero
comparten con ellos la presencia de una bolsa gular extensible. Esta bolsa gular les sirve
para sostener a los peces grandes antes de tragarlos, aunque ademas cumple otras
funciones como la de termorregulacion y posiblemente, la de atractivo sexual durante el
cortejo (Conde Tinco y Lannacone, 2013).

En un estudio sobre la morfometria de la especie, se encontré que las diferencias mas
marcadas entre machos y hembras de Ph. brasilianus para El Salvador, se basan en la
longitud del ala, que es mas larga en las hembras y en la corona, las hembras tienen una
mayor longitud, mientras que los machos la corona tiende a ser mas ancha (Herrera,
2015).

En relacion a variaciones en el color del plumaje de la especie, recientemente, el 16 de
marzo, en “Salinera Handal”, municipio de San Dionisio, departamento de Usulutan,
(Herrera, 2017), observé a un individuo de cormoran neotropical con plumaje de color
blanco sucio. La piel era rosada, visible en las piernas, patas y alrededor del ojo, el pico era
amarillento, el ojo rojo o rosado, variable segiin la luz. En vuelo mostraba un plumaje
parcialmente oscuro en un tono sucio.

De acuerdo, a Rodriguez-Ruiz et a/ (2017) y la definicion de términos y casos de
aberraciones explicadas por van Grouw (2013), el ejemplar presentaba aberracion Ino.
Dicha aberracion consiste en Reduccion cualitativa de ambas melaninas (eumelanina,
feomelanina), produce plumas palidas (casi blancas o descoloridas), generalmente
acompanada de ojos rojos. Vision normal. Patas y pico descoloridos. En Psittacidae
adquieren un color amarillo. En especies sin feomelanina, las patas y el pico son rosadas.
Esta aberracion es poco conocida o es confundida con otros tipos. En la literatura de aves
del pais, no existen registros sobre este fenomeno. (Herrera, 2017).

3.3 Distribucion Geografica

Es una especie ampliamente distribuida en la region neotropical, desde el sur de los
Estados Unidos hasta Cabo de Hornos en Argentina. A pesar de su amplia distribucion y
abundancia, es una especie poco estudiada a lo largo de su rango (Telfair y Morrison,
1995).

3.4 Habitat

Aguas mareales y lagos. En los Estados Unidos habita en aguas calidas del sur, sobre todo
dulces o salobres. También se lo encuentra en regiones costeras, en general dentro de
estuarios protegidos, rios o lagunas, aunque también puede nidificar en islas costeras.
Puede nidificar tierra adentro en arboles muertos cerca de embalses. En Latinoamérica, se
lo encuentra en una gran variedad de areas tierra adentro y sobre la costa, en aguas
calidas y frias (www. audubon.org).
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Prefiere las aguas claras y poco profundas de las bajuras; rios, lagos, pantanos, salinas,
aguas costeras; con frecuencia permanece y pesca en grupos avanzando en fila y
empujando los peces a sitios poco profundos, mientras los consumen simultaneamente
(Stiles y Skuth, 2003).

3.5 Alimentacion

Su alimentacion es basicamente piscivora y de forma oportunista (Hernandez-Vasquez,
2000), evolucionado para la pesca, vuela cerca del agua con aleteos uniformes, nadan y
bucean normalmente en grupos que avanzan en linea y conducen a los peces a aguas poco
profundas, donde se zambullen para alimentarse; pescan en horas del dia de forma
individual o en bandadas (Stiles y Skutch, 2003).

Gary (2003) manifiesta que Ph. brasilianus avanza en filas y empuja los peces a sitios pocos
profundos, mientras los consumen simultaneamente. Vega Duran (2009b), observé en el
Embalse Cerron Grande, grupos de mas de 500 individuos asociados en grupo para
acorralar los peces en el agua. Unos individuos nadan tratando de acorralar a los peces y
otros vuelan sobre el agua para sumergirse y atrapar el alimento, luego salen del fondo del
agua algunas veces con un pez en el pico, posteriormente estos se unen al grupo que esta
nadando y salen a las orillas del embalse o se posan en troncos para descansar y secar sus
plumas.

3.6 Anidacion

Se reproduce en colonias. Las exhibiciones del macho incluyen sentarse con la cola y el
pico elevados mientras suben y bajan las puntas de las alas plegadas. Ambos sexos se
exhiben al extender el cuello con el pico abierto y mover la cabeza hacia adelante y hacia
atras (www. audubon.org).

El nido suele ubicarse en arbustos o arboles vivos o muertos, a una altura de entre | y 7,5
m; rara vez nidifican sobre el suelo en islas. El nido consiste en una plataforma compacta
de ramas pequenas con una depresidn en el centro y cubierta con palitos y hierbas
colocados a una altura entre nueve y 30 m. La nidada contiene de tres o cuatro huevos; de
color blanco azulado, manchados por los materiales del nido. Aparentemente la
incubacion la realizan ambos sexos y, en promedio, dura entre 25 y 30 dias (Gary, 2003).

En El Cerron Grande, Ph. brasilianus elabora sus nidos en colonias mixtas en el dosel de
los arboles; en los nidos se observd generalmente de dos a tres polluelos, los cuales
fueron alimentados por ambos padres. Llevando el alimento hasta los nidos y alimentando
a sus crias con regurgitado de peces atrapados en el agua (Vega Duran, 2009b).
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Herrera et al 2008a, documentd nidos de la especie en Isla de Los Péajaros (Cerrén
Grande) conformados por plataformas compactas hechas de palitos y ramas secas de
forma ovalada figurando una copa de 35 x 30 cm, ubicados en el dosel de los arboles entre
nueve y |5 m de alto; distribuidos en ramas laterales bifurcadas de Enterolobium
cyclocarpumy Albizia niopoides. Los nidos contenian de dos a cuatro huevos y en abril de
2007 contenian dos a tres pichones.

4. Antecedentes de la Especie en El Salvador.

La especie fue registrada como Phalacrocorax olivaceus mexicanus (actualmente
Phalacrocorax brasilianus), por primera vez en 1912 por Dickey y van Rossem en laguna
de Olomega, San Sebastian y Lago de Giiija. Los autores clasificaron a la especie como
comun y abundante; residente de lagos y estanques de aguas dulces y salobres de la llanura
costera y ocasionalmente en el interior. El cormoran neotropical es conocido también,
por su nombre nativo como “pato chanco” el cual se debe a su vocalizacion semejante al
sonido de un cerdo (Dickey y van Rossem, |1938).

4.1 Colonias de Anidacién
4.1.1 Sitio Ramsar Laguna de Olomega.

En agosto de 1925, Dickey y van Rossen (1938), observaron la colonia de cormoranes mas
grande en el pais en laguna de Olomega; aproximadamente 2000 individuos incluyendo
adultos e inmaduros. La concentracién de aves en esa laguna, probablemente se debia a la
presencia de grandes cantidades de pequehos peces que representaba un recurso
abundante no solo a los cormoranes, también a los pajaros agujas, pelicanos, fragatas,
garzas y otras especies. Los peces principalmente numerosos en esa época eran “bagre”
Galeichthys guatemalensis, ‘chimbolo” Poecilia shenops y el singular “cuatro ojos”
Anableps dowi.

Los mismos autores observaron que los cormoranes se concentraban en pequenas islas de
aproximadamente 2 ha de extension; perchando cerca de la orilla sur. Aunque las islas
originalmente estaban cubiertas de arboles, la mayoria murieron a causa del excremento
de estas aves. Durante el dia los cormoranes pasaban la mayor parte de su tiempo,
perchando sobre rocas y flotando sobre el agua.

La temporada de anidacion, se observo durante las primeras semanas de agosto de 1925,
cuando las aves iniciaban la construccion de sus nidos. Los nidos estaban ubicados en la
puntas de las ramas de arboles de 9 m de altura promedio. El nido estaba elaborado con
ramas finas de Mimosa sp. El plumaje blanco en la cabeza y el cuello es adquirido un mes
antes de anidar por ambos sexos. Posteriormente, Miller (1932), encontré la misma
colonia en julio y agosto, documentando que los nidos se encontraban a 16 m de altura.
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Nuevas Estrategias de control del cormoran neotropical Phalacrocorax brasilianus

Thurber et al 1987, visito Olomega en agosto 1962, la isla donde anidaban los
cormoranes aln permanecia con vegetacion, estimando alrededor de 200 individuos.
Regresando en septiembre 1966, la mayoria de los arboles habian desaparecido y
solamente lograron observar |15 cormoranes. En enero y diciembre de 1976, volvieron a
visitar la isla contabilizando 40 y 12 individuos respectivamente, evidenciando un descenso
en las poblaciones de la especie.

Estudios posteriores en la planicie costera realizados en diciembre de 1992 a enero de
1993, registraron a Ph.brasilianus solo en tres sitios (Komar et al 1993); mientras que,
monitoreos realizados por Rodriguez y Komar (1997), no registraron colonias de
anidacion. Debido a la notable disminucion de sus poblaciones durante ese periodo, la
especie fue considerada amenazada e incluida en el Listado Nacional de Especies
Amenazadas (Thurber et al 1987; Komar, 1998).

El 15 de agosto del presente afo, durante un viaje de exploracion a Laguna de Olomega,
del equipo consultor, se contabilizaron previamente 3000 individuos del cormoran
neotropical y 525 nidos en la Isla El Borbollon conocida como isla Los Gatos
Posteriormente en otra visita realizada el 7 de septiembre se encontraron pichones
(Figura 1, 2y 3).

Figura |. Anidacion de Ph. brasilianus en Isla El Borbollon conocida como Isla Los Gatos, agosto
2017.Fotografias Denis Molina (arriba) y Wilfredo Lopez (abajo)
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Figura 2. Huevos y pichones de Ph.brasilianus, septiembre 2017. Fotografias Wilfredo Lopez e
Isidro Flores.

Figura 3. Nido con pichones de Ph. brasilianus, septiembre 2017. Fotografias Wilfredo Lopez

4.1.2 San Sebastian, Sitio Ramsar Estero de Jaltepeque.

La colonia registrada por Dickey y van Rossem (1938), en San Sebastian (desembocadura
del Rio Lempa) en julio de 1912; fue pequena a pesar que el area era de mayor extension.
En este sitio habia aproximadamente 500 cormoranes, congregados en pequenos grupos
de cinco o seis parejas. Segln la investigacion Diagnostico de colonias de anidacion de aves
acuaticas en la costa salvadorena realizado en 2004, esta colonia habia desaparecido
(Ibarra et al. 2005).
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4.1.3 Sitio Ramsar Lago de Giiija

Dickey y van Rossem (1938), observaron esta especie en el Lago de Giiija; sefialando que
todos los ejemplares observados eran inmaduros del afio anterior. No observaron signos
de anidacion y la cantidad de aves no fue mayor de 200 en esa localidad; en mayo de 1927
los pescadores del lago dijeron que en algunas temporadas la especie estaba totalmente
ausente.

Herrera et al 2001, consideraron a Ph. brasilianus como una de las especies de aves mas
abundantes en esa fecha para el lago de Giiija, observandola también en la desembocadura
de los rios Angue y Ostua.

Pineda et al 2006, reconocio en agosto de 2004, una pequena colonia de |2 nidos en el
sector bosque La Barra (Complejo Giija) junto a nidos de “garzon blanco” Ardea alba; los
nidos estaban ubicados a 25 m de altura. Posteriormente, en agosto de 2006 se
encontraron 77 nidos en un arbol “almendro de rio” (Andira inermis) y 184 en 2007
(Herrera et al. 2008b).

La colonia de anidacion se sitia en la parte mejor conservada del bosque aluvial de la
Barra (zona norte), ocupando un area de 2.2 ha de acuerdo a la cantidad de nidos
encontrados por mes, la anidacion se inicia a finales de febrero junto con Ardea alba
prolongandose hasta agosto finalizando con Ph. brasilianus, la temporada pico de anidacion
se realiza en los meses de abril y mayo. Anualmente anidan mas de 2000 parejas
reproductoras (Herrera et al. 2008b).

5. Nuevos sitios de ocurrencia y anidacion

5.1 Sitio Ramsar Embalse Cerron Grande

Asencio (2003), estudio la composicion de avifauna acuatica en el sector Colima —Quitasol
(Cerrén Grande), registrando la ocurrencia de Ph. brasilianus en los sitios Quitasol,
Colima y El Coyolito con 75.5, 102, 44.5 individuos promedio respectivamente para un
total de 444 individuos.

Seguin, Herrera et al 2008a, contabilizaron un maximo de 15,700 individuos en Cerrén
Grande, estableciendo las mayores concentraciones durante los meses de enero y marzo.
También, se contabilizaron 70 nidos el 3 de abril de 2000; 205 nidos el 14 de mayo del
2001; 1359 nidos en agosto 2003; 1000 nidos en octubre del 2003; y 925 el 5 de abril de
2007. Ademas, determinaron que la especie tiene un patrén de anidacidon en dos
temporadas, iniciandose en febrero-marzo y finalizando en abril-mayo y nuevamente
iniciando en junio-julio y finalizando en octubre-noviembre en el Cerréon Grande (Isla de
Los Pajaros).
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Ademas de la Isla de Los Pijaros, existen otras islas en el embalse Cerron Grande
utilizadas para pernoctar y anidar, una ubicada aproximadamente a 300 m. al noroeste de
la Isla de los Pajaros llamada Isla de la Leona y 6 islas en la represa (Cuenca baja) (Vega
Duran, 2009).

El 27 de octubre de 2010, se registro anidacion en la isla de Potonico, encontrandose
967activos y 150 en construccion. Es importante mencionar que no se registro anidacion
en la isla de Los Pajaros, solamente fue utilizada como sitio de dormitorio y descanso
(Herrera et al 2015c). De acuerdo a este mismo autor las aves se concentran en islas
dormitorio y/o playones de descanso, del complejo insular El Cabralon, Isla Chacalingo,
Rincon de la Hacienda, El Naranjal, Isla El Zope, El Jiote, Isla Arenero e isla Los Pajaros.

En relacion a la temporada de anidacion, se determind que la especie presenta anidacion
tardia, comportamiento que no se conocia para esta especie en El Salvador, ya que se
habia definido el periodo de anidacion de abril a octubre (Herrera et al. 2008a), el cual se
amplia de octubre a febrero (Herrera et al 201 5c).

Durante viaje realizado el | de septiembre por miembros del equipo consultor con el
apoyo del enlace técnico del sitio Ramsar el Bidlogo Luis Pineda, se efectuaron conteos de
poblacion de la especie, en los sectores Isla La Leona | y Il, la Trinidad, Comunidad
Copapayo, contabilizindose 1871, 3732 y 6785 especimenes para un total de 12388
(Figura 2).

También se encontrd que la especie ocupa los sectores Isla La Leona | y Il, como habitat
de anidacion y descanso; la comunidad Copapayo es utilizada como habitat de
alimentacion y descanso.

Figura 4. Anidacion de Ph.brasilianus en Isla La Leona |l, embalse Cerron Grande, Septiembre
2017. Fotografias Luis Pineda y Kevin Medina.
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Figura 5. Conteo poblacional de Ph. brasilianus en humedal Cerrén Grande, septiembre 2017.
Fotografias Adrian Ruiz.

5.2 Sitio Ramsar Bahia de Jiquilisco

En 2002, durante la realizacion de conteos de anatidos patrocinado por Ducks Unlimited,
se registro la especie en laguna San Juan del Gozo, contabilizindose 379 individuos (Ibarra
et al. 2002).

Ibarra et al 2005, registréd por primera vez para la planicie costera, la anidacion de la
especie en El Palacio de las Aves con 28 nidos en agosto; estableciendo de acuerdo a las
observaciones de los autores una temporada prolongada de anidacion desde julio hasta
noviembre. Posteriormente, Carranza (2007), reporté 75 y 115 nidos en septiembre y
octubre respectivamente para el mismo sitio. Herrera et a/ 2007, menciona a Fh.
brasillianius como una especie tendiente a aumentar sus poblaciones.

En un estudio de la avifauna de Bahia de Jiquilisco, Piche (2013) encontré a la especie
como una de las mas abundantes en Laguna San Juan del Gozo y Palacio de las Aves con
479 y 1,081 individuos respectivamente. La misma autora menciona el sector este del
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Palacio de las Aves como un sitio de anidacion reportando 23 nidos; mientras que el
sector oeste es mencionado como habitat de descanso y dormitorio.

5.3 Otros registros

Hasta 2009, se conocian la existencia de tres colonias de anidacion: San Diego- La Barra
(Lago de Giiija), Isla Los Pajaros (Cerréon Grande) y El Palacio de Las Aves (Bahia de
Jiqulisco), con estimaciones de 100, 2000 y 120 nidos respectivamente (Piche, 2013).

En relacion a nuevo sitios de ocurrencia, Perla (2008), encontré un dormidero en la orilla
de laguna Chanmico en arboles de Casuarina sp.; no se registraron cantidades de
individuos observados.

La especie también ha sido observada en cauces de los rios Sapo y Torola en el
departamento de Morazan y en el rio Nunuapa en el departamento de Chalatenango,
desplazandose en busqueda de alimento de forma solitaria, en parejas o pequenos grupos
(Vega Duran, 1. 2009a).

Salinas y Ramirez (2010), registré en marzo una nueva colonia de anidacion en Isla El
Astillero (Presa |5 de Septiembre) con 106 nidos, ubicados en arboles de “conacaste
blanco” A. niopoides.

En abril 2017, técnicos del MARN realizan una inspeccion a la Isla 2 frente al Divisadero,
municipio de San lldefonso, departamento de San Vicente, atendiendo denuncia de
pescadores locales; se contabilizaron 800 nidos, asimismo los pescadores manifestaron
que dicha colonia se ha establecido recientemente (Pineda, 2017).

Al analizar la informacion relacionada con la ocurrencia y anidacion del cormoran
neotropical, se encontré que el humedal Ramsar con mas observaciones durante el
periodo de 1912 al976 fue Laguna de Olomega. (ver Tabla I).

Tabla I. Anidacion del cormoran neotropical Ph. brasilianus en los ahos 1912-1976

No. HUMEDAL INDIVIDUOS AI;\IIEI(SZ%%EN
I Lago de Giiija 200 | mayo (1927)
2 Estero de Jaltepeque 500 |julio (1912)
3 Laguna de Olomega 2000 | agosto (1925)

200 | agosto (1962)

|2 | septiembre (1966)
40 | enero (1976)

12| diciembre (1976)

Fuente: elaboracion propia
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6. Conteos Poblacionales

En 2004, se realizd un estudio sobre la distribucion, abundancia y anidacion de la especie
en 58 humedales costeros marinos y continentales del pais. Ph. brasilianus, se encontro
presente en |6 de los humedales estudiados. Los resultados mostraron mayor nimero de
poblaciones de la especie, en los humedales costeros pero con bajas densidades (Herrera
et al. 2008a).

En el Embalse Cerrén Grande, Herrera et al. (2008a) realizaron muestreos entre octubre
a mayo de 2001 a 2004; obteniéndose un minimo de 11,000 individuos y un maximo de
15,700 dentro del embalse con un promedio mensual de 5,002.92 individuos.

Vega Duran (2009b), contabilizé durante seis meses de conteos (marzo a agosto), un
promedio mensual de 22,810 individuos de Ph. brasilianus. La tendencia de la poblacion fue
variable observandose una disminucion en mayo y un aumento de junio a agosto. Los
sectores con mayor cantidad de individuos fueron Isla de Los Pajaros (45,052), Suchitoto
(20,543), Santa Barbara-Colima (15,623) y Suchitoto-Represa (15,745). Los resultados
demostraron que la poblacion habia aumentado en un 50% con relacion a los datos
registrados por Herrera et a/. 2008a.

Estimaciones de la poblacion realizadas de abril a agosto 2010 en el Embalse Cerron
Grande, generaron 28,063 individuos; evidenciando la duplicacion de la especie (Herrera
et al. 2015). Segin el mismo autor, este fendmeno pude deberse a la excedencia de
alimento que le permite reproducirse, falta de depredadores naturales. Las mayores
concentraciones de la especie, se observaron en abril y mayo, y un descenso en junio y
julio, posiblemente debido a migraciones de la especie hacia el sur del embalse.

En cuanto a estimaciones poblacionales en el Lago de Giiija, se tiene datos para esta
especie de promedios altos de abundancia en base a 45 conteos en un consolidado de
ocho anos de monitoreos de aves para este humedal con 7,441 individuos en total con un
promedio de 181.49 por muestreo (Herrera et a/. 2008b).

Al analizar los registros de poblacion de la especie, se evidencia que solamente existen
datos para cinco de los siete humedales Ramsar del pais y recientemente el humedal Presa
I5 de Septiembre; siendo el embalse Cerron Grande el humedal que presenta mayores
esfuerzos y cantidades de individuos. Esto se debe a que la problematica del sector
pesquero del embalse propicio que la autoridad encargada de la administracion y manejo

del humedal MARN iniciara acciones de monitoreo de la poblacién entre otras (ver Tabla
2).
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Tabla 2. Registros de poblacion de Ph.brasilianus en cinco humedales durante el periodo
2001- 2017.

No. HUMEDAL POBLACION ANO
I Lago de Giiija ol 200°
7441 2008
11000 2001
444 2003
Cerron Grande 15700 2004
2 22810 2009
28063 2010
Isla Potonico 3000 2010
3 I5 de Septiembre 2000 2017
R
4 Palacio de las Aves 1081 2013
San Juan del Gozo 479 2013
5 Laguna El Jocotal 140 2004
6 Laguna de Olomega 487 2005

Fuente: elaboracion propia

6.1 Impacto de la Especie en la pesqueria

El cormoran se alimenta principalmente de peces, los cuales encuentra en forma
concentrada y abundante en los estanques, por lo puede llegar a ocasionar pérdidas
importantes para la acuacultura. Tiene predileccion por peces relativamente pequenos o
medianos, siendo los estanques con peces jovenes los mas afectados en cuanto a su
crecimiento debido al estrés que les provocan (Contreras et a/ 2003). Los peces grandes
pueden ser afectados, aun cuando no siempre los logra atrapar, puede ocasionarles
heridas importantes. También son considerados perjudiciales para la pesca deportiva y
comercial (Bucher, 1984, citado por Mongue, 2012).

La especie ha sido considerada por los pescadores en la Bahia de Jiquilisco como una
especie oportunista y plaga de los cultivos de camarones, por las invasiones de miles de

individuos que ocurren en los meses de agosto septiembre (Herrera et al. 2008* Piche,
2013).
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El sector pesquero del embalse Cerrén Grande, ha visto disminuidos sus ingresos debido
a la caida en la produccion pesquera del humedal, la cual se ve afectada por la
contaminacion del agua, la proliferacion del “pato chancho” y la utilizacion de aperos y
métodos de pesca que inciden en la sobreexplotacion y afectan la reproduccion del
recurso (PRISMA, 2011).

Segin Vega Duran (2009b), Ph. brasilianus se encuentra dentro de las cinco especies de
aves que mas afectan la pesca artesanal en el Embalse Cerron Grande, con un promedio
mensual de 22,810 individuos durante la investigacion. La especie se concentra en las
principales zonas de pesca del Embalse: Suchitoto, Colima, La Tombilla y Lempa Sur
(Copapayo y La Presa), durante todo el ano. El mayor consumo de peces se da en el mes
de abril, coincidiendo con la mayor cantidad de desembarque de peces dentro del cuerpo
de agua. Segin el mismo estudio, el 80% de los pescadores no le atribuyen un valor
alimenticio ni economico al cormoran.

El mismo autor analizé el contenido estomacal de ejemplares colectados obteniendo un
promedio de 48.32 gramos de consumo de peces por individuo. La dieta de Ph. brasilianus
incluye siete especies de peces, sobresaliendo: Astyanax aeneus “plateada” (67%),
Chathorops steindachneri “bagre o quisque” (16%) y Roeboides bouchellei “‘sardina”
(10%).

Estudio similar se llevd a cabo por Herrera et. a/ 2015¢, en el embalse Cerréon Grande,
con resultados andlogos obteniendo diez especies de peces como parte de la dieta del
cormoran, cuatro de ellas obtuvieron los mayores valores de abundancia: “bagre” (C.
steindachneri) con 29%, seguido por “guapote” (Parachromis managuensis) con 25%,
“tilapia” (Oreochromis niloticus) con 22% y “plateada” (A. aeneus, R. bouchellei) con 21%,
con un promedio de consumo de peces de 45.9 gr.

En total se obtuvo un promedio de 0.49 Kg de consumo de peces por cada cormoran que
al extrapolar indica una tasa de consumo de 1,470 kg/dia, que representaria el 33% del
desembarque en ese sector (CENDEPESCA, 2006); lo que no significa que esta especie
sea la causa principal que esta diezmando el recurso pesquero en ese humedal; tomando
en cuenta que la pesca artesanal en el embalse esta compuesta de guapote y tilapia, que
los peces preferidos por el cormoran son “bagre” y “plateada” aunque se alimenta
también en menor cuantia de “guapote tigre” y “tilapia” pero con mayor demanda y valor
econdémico.

Segin Vega Duran (2009), existe una pérdida de profundidad efectiva del embalse, que
afecta la calidad del agua principalmente por la disminucion del oxigeno disuelto, esto
afecta a las especies bentonicas como el bagre y otras que normalmente permanecen en
una zona intermedia de la columna, que migran a la superficie donde la disponibilidad de
oxigeno es mejor y facilitindose su captura por los cormoranes (Vega Duran, 2009).
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6.2 Acciones de Manejo y Control

El Convenio de Biodiversidad Biologica, establece que el estado debe realizar acciones
para impedir que se introduzcan, controlar o erradicar las especies que amenazan los
ecosistemas, habitats o especies; mientras que la Estrategia y Plan Ambiental Operativo
para el Embalse Cerrén Grande, establece en su linea estratégica N° 4 de Gestion de Vida
Silvestre dentro de sus Acciones: Brindar seguimiento al estudio del pato chancho, a
través del Manejo y Control “Cormoran Neotropical” (Ph. brasilianus).

Debido a que Ph.brasilianus incrementod sus poblaciones en el Cerrédn Grande afectando
significativamente la pesca local, llevo a las organizaciones que conforman el Comité
Interinstitucional del Humedal Cerréon Grande (CIHCG), entre ellas algunas asociaciones y
cooperativas de pescadores, a solicitar apoyo al MARN para el control de la especie. En
este sentido, el MARN presentdé una propuesta de abordaje a la problematica de las
pesquerias y manejo del “pato cormoran” con participacion de los pescadores del
humedal. La propuesta incluia entre otros aspectos una investigacion de los habitos
alimenticios, censos y control de las poblaciones de la especie. Ademas, se realizaran
inspecciones de pesca para evaluar los métodos, tiempos y aperos utilizados por los
pescadores (PRISMA, 201 1).

El impacto producido por el cormoran neotropical en el recurso pesquero en los
principales humedales del pais, llevé al MARN tomar medidas para el manejo de las
poblaciones de esta especie.

En 2012, se inician acciones para controlar las poblaciones principalmente en el humedal
Embalse Cerrén Grande, durante el periodo de mayo 2012 a octubre del 2013, contando
con el apoyo de técnicos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y pescadores
locales.

Seguidamente, a solicitud del (CIHCG) y la Asociacion de Pescadores del Cerron Grande
(ASPESGRA) apoyado por la Cooperacion Italiana ISCOS-CESVI, el MARN inicia el
manejo integral del cormoran neotropical mediante jornadas de control de la especie
contando con la participacion de varios actores locales.

En 2015, en cumplimiento a la Estrategia y Plan Ambiental Operativo para el embalse
Cerron Grande se establecid una linea de seguimiento de la especie a través del manejo
integral y control del cormoran neotropical, que incluye las siguientes acciones:

I. Estimaciones de la poblacion y conteos de nidos

2. Control del cormoran mediante caceria regulada

3. Destruccion de nidos activos y perchas

4. Liberacion de depredadores
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En el 2016 y comienzos del 2017, se reestructuraron las acciones de manejo cormoran
neotropical (Ph.brasilianus) en Humedal Embalse Cerrén Grande, redactandose el
documento denominado: “Programa de Manejo y Control del “pato chancho” (Ph.
brasilianus) en Humedal Embalse Cerron Grande”. El cual ademas del protocolo para la
realizacion de los controles de la especie, estimaciones de poblacion, destruccion de
nidos, liberacion de depredadores; integra la aplicacion de la técnica de “esfinge” -que
consiste en dejar colgando un espécimen muerto de una percha para ahuyentar el resto de
aves de la especie; comunicacion ambiental, aprovechamiento sostenible, clasificacion y
conteo de presas, disposicion final, procesamiento y andlisis de la informacion y un
presupuesto (Pineda, 2017a).

|. Estimaciones de Poblacion y conteo de nidos

Los datos registrados del cormoran neotropical en el 2010, para el embalse Cerroén
Grande, estimaban una poblacion de 31063 (Tabla 2). Actualmente, en base a los ultimos
censos poblacionales realizados por el MARN en febrero de este ano, se estima una
poblacion de 67918 individuos (ver Tabla 3). Asi mismo, se han realizado conteos en la
presa |15 de septiembre contabilizandose 2000 individuos en la isla 2 frente al sector El
Divisadero

Tabla 3. Estimacion de poblacion de Pbrasilianus en los humedales embalse Cerron
Grande, 2017.

HUMEDAL CANTIDAD UBICACION FECHA
Cerron Grande 42000 Hacienda Vieja 10/2/2017
67918 Islas Leona | y Il, Isla Leona 22/02/2017

I, trayecto islas Leonas -
Colima, y Copapayo

Fuente: Pineda, L. 2017a.

2. Control del Cormoran mediante caceria.

El control de cormoran neotropical se ha realizado desde el 2015 hasta la fecha de manera
irregular. A partir de inicios de 2017, esta actividad se ha ordenado de acuerdo al
Protocolo para control de la especie. En el 2015 el total de individuos controlados en el
humedal embalse Cerrén Grande, fue de 3325 especimenes, 1400 en el 2016 y 16937
hasta agosto del 2017 para un total de 21662 durante tres anos de este esfuerzo (ver
Tabla 4). También, se han realizado controles en la presa |5 de septiembre durante el
presente ano obteniéndose 185 especimenes controlados.
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Tabla 4. Individuos de Ph.brasilianus controlados mediante caseria en el humedal embalse
Cerroén Grande, anos 2015, 2016 y 2017.

SITIOS CANTIDAD ANO

Isla La Leonal y I 3325 2015
Isla La Leona 1400 2016
Isla La Leona ll 16937 2017
Total 21662

Fuente: elaboracion propia en base a Henriquez y Pineda, 2016; Pineda L. 2017a.

3. Destruccion de nidos activos y perchas

En relacion este tema, se han realizado gestiones con el Proyecto PNUD/GEF-Humedales,
para la realizacion de esta actividad a través de una consultoria que incorpore las
municipalidades, capacitaciones y ademas la adquisicion de equipo (dos kit de escalada y
poda) utilizado para la destruccion de nidos.

4. Liberacion de depredadores

En el periodo que comprendido desde diciembre del 2016 hasta abril de este aho, se han
liberado un total de 25 depredadores de Ph.brasilianus, en el territorio de anidacion de la
especie 22 son “mapaches” Procyon lotor, dos “garrobos” Ctenosaura similis y una
“masacuata” Boa constrictor (Tabla 5).

Tabla 5. Depredadores naturales de Ph.brasilianus liberados en el embalse Cerrén Grande,
ano 2016- 2017.

CANTIDAD | DEPREDADOR UBICACION FECHA
7 mapaches juveniles Isla la leona 11 21/12/2016
Isla La Leona ll
8 mapaches juveniles (noroeste) 21/12/2016
Isla La Leona ll
3 mapaches adultos (noroeste) 10/02/2017
I masacuata Isla La Leona |l (sureste) 15/02/2017
2 garrobos Isla La Leona Il (sureste) 15/02/2017
2 mapache Isla La Leona Il (sureste) 15/02/2017
I mapache Isla La Leona Il (sureste) 24/03/2017
I mapache Isla La Leona Il (sureste) 04/04/2017
25

Fuente: Pineda L. 2017a
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6.3 Alternativas de Manejo y Aprovechamiento

El MARN a través del Plan Nacional para el Mejoramiento de los Humedales promueve la
restauracion de ecosistemas criticos y el manejo integrado de las especies invasoras. En
este contexto en 2014, la Agencia de Desarrollo Econémico Local (ADEL Chalatenango)
con el apoyo de Fondo de Iniciativa de las Américas (FIAES), desarrollé una investigacion
para determinar las condiciones sanitarias de la carne del cormoran neotropical como una
alternativa viable de aprovechamiento para el consumo humano y para la elaboracién de
productos agroindustriales como concentrados, abono organico.

Los analisis microbioldgicos, bromatoldgicos, agroquimicos, metales pesados demostraron
que los niveles de bacteria eran bajos o ausentes, ausencia de pesticidas; baja
concentraciones de arsénico y mercurio; lo cual permite que el consumo de la carne del
cormoran como alimento no represente ningun riesgo para la salud humana (ADEL
Chalatenango/FIAES/MARN, 2014a).

El MARN en ese mismo ano, realizdé andlisis similares al estudio mencionado
anteriormente, los resultados incluian niveles de metales aceptables, los niveles de
arsénico y mercurio en carne de Ph. brasilianus se encontraron bajos, ausencia de
pesticidas en niveles significativos. Los resultados respaldan la propuesta de
aprovechamiento del cormoran como alimento y materia prima para productos
agroindustriales (ADEL Chalatenango/FIAES/MARN, 2014b).

En 2017, mediante la incorporacion de pescadores locales en las faenas de control de la
especie, se esta promoviendo el consumo de la carne de cormoran neotropical como
fuente de proteina; lo cual ha generado aceptacion entre las personas que participan en los
controles. Los participantes disponen de las presas para consumo familiar y ademas
transmiten la informacion en sus comunidades.

7. Conclusiones

La revision de literatura sobre la especie invasora P. brasilianus, comprueban que
actualmente es una especie oportunista y abundante en los humedales del pais. Los
primeros registros de la especie en los anos 20 del siglo pasado, demuestran que la
especie no estaba tan ampliamente distribuida, sus poblaciones se encontraban entre los
200 y 500 individuos, con excepcion de laguna de Olomega con 2000 especimenes.

No existe informacion actualizada de seis de los humedales Complejo de Giiija, Complejo
Barra de Santiago, Bahia de Jiquilisco, Estero de Jaltepeque, Lagunas El Jocotal y Olomega,
situacion que sera subsanada en los talleres de consulta y mediante los conteos
poblacionales que se realizaran en este estudio.

En relacion a su temporada de anidacion tiene un patrén en dos temporadas, iniciandose
en febrero-marzo y finalizando en abril-mayo y nuevamente iniciando en junio-julio y
finalizando en octubre-noviembre en el Cerrén Grande, principalmente debido a la
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disponibilidad de alimento. Es necesario verificar y estudiar este patrén, asi como otros
elementos relacionados con la anidacion en los otros humedales del pais. Estos temas
seran abordados en los Talleres de consulta y entrevistas focalizadas.

La especie no es el unico agente que incide en la disponibilidad del recurso pesquero, por
lo que se sugiere realizar un diagnostico de las pesquerias en el embalse Cerron Grande, a
efecto de analizar los métodos y artes de pesca que utilizaran los pescadores asi como el
esfuerzo pesquero. Asi mismo, es necesario realizar alianzas estratégicas con el ente
encargado de regular las pesquerias para un manejo adecuado del recurso pesquero en
dicho humedal.

En relacion a las estrategias de control ejecutadas hasta la fecha por el MARN, partiendo
de la sistematizacion realizada durante el presente ano constituyen buenas iniciativas que
han generado buenos resultados que necesitan mantenerse a largo plazo y evaluarse
periddicamente. Las nuevas estrategias de control y aprovechamiento seran abordados en
los Talleres de consulta.

Tomando como base las estimaciones realizadas durante el presente afo, para el embalse
Cerron Grande se tiene una poblacion de cormoranes de 67,918 (ver Tabla 3), de la cual
16,937 especimenes fueron cazados, obteniéndose un 25% de control de la poblacion. En
el caso de la presa |5 de septiembre, con una poblacion de 2000 individuos y 185
especimenes cazados representa 9.25% de control.

En cuanto al componente de comunicacién ambiental, se integro partir del presente ano,
con el propédsito de transmitir el mensaje adecuado a las comunidades aledanas y
poblaciéon en general y evitando percepciones erroneas sobre el tema.

Se plantea como uno de los resultados de la presente consultoria, el diseho de una
estrategia de comunicacion a largo plazo, que incluya cunas radiales, brochures,
documental, afiches para redes sociales, posters vy articulos periodisticos.
Complementariamente, se realizaran talleres de educacion ambiental en los territorios de
los humedales en estudio, informandose del desarrollo de las actividades a través del sitio
web del MARN vy de las redes sociales.
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